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Respuesta en Frecuencia

Filtros (frec de corte)
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¢Que concepto tenemos de un filtro?
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Por ejemplo, en sistemas de audio, existen filtros para eliminar el ruido que esta compuesto
por altas frecuencias, y los llamados ecualizadores que permiten modular la respuesta en
frecuencia del equipo.
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En los circuitos electronicos, comunmente consideramos un filtro a un circuito que tiene
una respuesta en frecuencia tal que permite eliminar ciertas componentes de frecuencia
no deseadas.
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Los circuitos serie resistencia-capacitor son unos de los filtros mas basicos que se
utilizan para eliminar frecuencias indeseadas.

Dependiendo de donde se tome la tension de salida Vo, sobre la resistencia o sobre
el capacitor, se obtienen diferentes tipos de respuestas en frecuencia para el
mismo circuito.

Variando los valores de los componentes, podemos modificar algunos parametros
de la curva de respuesta en frecuencia.
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Filtros basicos RC (Pasabajos)
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Escala semilogaritmica
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Circuito RC — salida sobre R

v; (1)

o
—

e

é¢Donde pueden observar la respuesta
temporal transitoriay la respuesta
permanente de este sistema?
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Circuito RC — salida sobre R
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é¢Donde pueden observar la respuesta
temporal transitoriay la respuesta

permanente de este sistema?

éQue pasasiel 5tes>T/2?

Circuito RC — salida sobre R
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Tension y corriente sobre el Resistor

Tension y corriente en un resistor

Amplitud [*]

i
1.2 1.4 1.6 148

Tiempo [5]

v(t) = V, sin(wt) i(t) = I, sin(wt)
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Circuito RC — salida sobre R
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Filtro real

Maxima transferencia = 1

0.8
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Filtros basicos RC (Pasabajos)

Filtro ideal

Maxima transferencia = 1

0.8

Yo pico

0.4

0.2

Pasa

1072

107! 10% 107 102 10° 10°
Frecuencia [Hz]



N

W - -uBAfiuba Filtros basicos RC (Frec de corte)

ﬁ\ﬂ.
»f?

Es util para caracterizar los filtros, definir una frecuencia particular que delimite y separe
los rangos de lo que se considera las frecuencias que “pasan” y las que se “eliminan”.
Esta frecuencia se denomina frecuencia de corte fc y es la frecuencia a la cual la amplitud
Vo/Vi se reduce a 0.707 de su valor maximo.

Maxima transferencia = 1
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Filtros basicos RC (pasabajos y pasaaltos)
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Ejemplo: senoidal
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Filtros basicos RC (pasabajos y pasaaltos)

¢ Puedo simplemente conectarlos entre si, y aplicar los efectos del mismo filtro multiples

veces?
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Filtro pasabanda
*  BW: bandwith

* flyf2:frecde corte
* Fo: frecuencia central
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1. Resolvemos la ecuacion diferencial para una

L entrada senoidal v(t) =V, sin(27 f1):
RC‘ 1 v.(t
e | N v = RCvo(t) + velt)
/ Luego hallamos V,(f).
2. Resolvemos el circuito cualitavivamente en
forma aproximada.
Vpo/Vpi _ veimatensfeencazi
| f—0 | f—0
08F
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¢Como calculan fc? ¢Como calculan fc? 1
fc de pasabajos = 1 fc de pasaaltos = 2 R
21tRC 2TRC
éCual es el Vpo para f=fc? éCual es el Vpo para f=fc?

Ve=Vpo= g 707 vpi \ / VR=Vpo= 0,707 Vpi

Se cumple Kirchhoff para fc?
Vi= VR + Vc
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Amplitud [*]

Circuito RC (Para pensar)

Tension y corriente en un capacitor

v(t) = V), sin(wt) i(t) = I, sin(wt + 7/2)
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2 caras de la misma moneda

Frecuencia

Amplitud
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Dominio de la Frecuencia
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Dominio del Tiempo Tiempo
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Robbins y Miller “Andlisis de circuitos: teoria y practica” 442 Chapter 11 m Capacitor Charging, Discharging, and Simple Waveshaping Circuits
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